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Гипс в строительстве с древних веков до современности
Р.З.Рахимов, КазГАСУ, Казань

Гипсовые вяжущие вещества и материалы на их основе 
являются одними из первых искусственных минеральных 
строительных материалов, которые были получены в истории 
человеческой цивилизации и нашли применение в строитель-
стве с эпохи Древнего мира до настоящего времени. Строи-
тельный гипс, ангидритовые и гипсоангидритовые вяжущие 
индивидуально или в сочетании с известью, минеральными и 
химическими добавками применялись до нашей эры, в эпоху 
средневековья и возрождения и вплоть до XX века в качестве 
кладочных, штукатурных и отделочных растворов. В VII–VIII 
столетиях применение гипса в строительстве, забытое в начале 
нашей эры после распада Римской империи, пережило первое 
возрождение в Европе. XX век стал эпохой второго возрожде-
ния гипса в строительстве, но уж не только в Европе, а в везде 
мире. Сырьевые возможности гипсовых вяжущих и материалов 
на их основе и уровень достижений научных исследований и 
разработок России позволяет ей занять ведущее место в мире 
по производству и применению их в строительстве.

Ключевые слова: минеральное сырье, гипс, ангидрит, 
вяжущее, раствор. 

Gypsum from Ancient Times to the Present
R.Z.Rakhimov, KSUAE, Kazan
Gypsum binders and materials based on them are one of the 

first man-made mineral building materials that were obtained 
in the history of human civilization and found application 
in building construction from ancient world to the present. 
Building gypsum, anhydrite and gypsum-anhydrite individually 
or combined with lime, minerals and chemical additions were 
used BCE, in the mediaeval and renaissance and to XX century as 
masonry and plastering mortars. In VII–VIII centuries gypsum 
application experienced a revival in Europe forgotten in the 
beginning of our era after the collapse of the Western Roman 
Empire. XX century is epoch of second renaissance of gypsum in 
building construction not only in Europe but also in the whole 
world. Commodity-related opportunities of gypsum binders and 
materials based on them and scientific level of achievements 

in Russia allow to take leadership position in the world on the 
production and application in building construction.

Keywords: raw materials, gypsum, anhydrite, binder, mortar.
   
Гипсовые вяжущие вещества являются одними из первых 

искусственных вяжущих веществ, которые были получены в 
истории человеческой цивилизации и нашли применение в 
строительстве с эпохи Древнего мира до настоящего време-
ни. Их получают обжигом гипсового камня и последующим 
помолом. Гипсовый камень образовался в результате испа-
рения мирового океана 150–200 млн лет назад и встречается 
в виде двуводного и безводного сульфата кальция – гипса и 
ангидрита. По разным сведениям, впервые гипсовые вяжу-
щие были получены и стали применяться в строительстве в 
различных регионах мира в период с XI по V тысячелетие до 
н. э. В наибольших объёмах они нашли применение в виде 
строительного полуводного гипса, получаемого обжигом 
при температуре 130–180 ºС, в III–II тысячелетиях до н. 
э. – в виде штукатурных, кладочных и отделочных раство-

Рис. 1. Пирамида Хеопса. Египет1

1  Все изображения взяты из открытых источников сети Интернет.
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ров. Особенно высоким качеством обладали кладочные 
гипсовые растворы и штукатурка в пирамиде Хеопса (рис. 
1) и гробнице его матери, в которой содержание гипса со-
ставляет 97,3– 9,5 %.

С III тысячелетия до н. э. строительный гипс применялся 
в глиногипсовых, гипсоглиняноизвестковых и гипсоизвест-
ковых кладочных и штукатурных растворах. В I тысячелетии 
до н. э., в частности, был построен в городе Мосул дворец 
Саргона (рис. 2), который имел более 200 помещений, ошту-
катуренных гипсоизвестковыми растворами.

В отдельных регионах мира с III тысячелетия до н.э. нашли 
применение ангидритовые вяжущие, получаемые обжигом 
двуводного гипса и ангидрита при различных температурах. 
Нашло применение и двухфазное гипсовое вяжущее, со-
стоящее из полуводного гипса и растворимого ангидрита, 
получаемого при обжиге гипсового камня при температуре 
300–400 ºС. Это вяжущее с более высокой прочностью и 
удлинёнными сроками схватывания с полуводным гипсом 
получило распространение для штукатурных, кладочных рас-
творов и наливных полов, которые применяются в отдельных 
регионах мира и до настоящего времени.

В середине III тысячелетия до н. э. в городе Мохенджо-
Даро в Индии стены некоторых зданий покрывались свет-

ло-серым гипсовым раствором с добавками песка, глины и 
известковой муки.

Со II тысячелетия до н. э. в Индии в строительстве приме-
нялся преимущественно высокообжиговый гипс, получаемый 
обжигом природных гипса или ангидрита при температурах 
800–950 ºС, который от ранее упомянутых гипсовых вяжущих 
отличается повышенной водостойкостью и применялся в гип-
соглиняных, гипсоглиняноизвестковых и гипсоизвестковых 
кладочных и штукатурных растворах в различных зданиях и 
сооружениях, в том числе гидротехнических. В тот период 
высокообжиговый гипс называли гидравлическим, хотя на 
самом деле он не соответствовал современным требованиям 
к гидравлическим минеральным вяжущим веществам.

С конца первой половины I тысячелетия до н. э. и до 
начала второй половины I тысячелетия н. э. широкое при-
менение в строительстве в Древней Греции и Древнем Риме 
получил строительный гипс, использовавшийся преимуще-
ственно для оштукатуривания и отделки внутренних стен 
и колонн в виде гипсовых и гипсоизвестковых растворов, в 
отдельные разновидности которых вводился измельчённый в 
пыль мрамор (такие растворы назывались «стук»). В этот же 
период времени в Древней Греции и Древнем Риме к гипсо-
вому вяжущему добавляли мраморный порошок в сочетании 
с кварцами и клеями, получая при этом искусственный мрамор 
для изготовления архитектурных деталей и статуй.

В эпоху Средневековья и Возрождения многие выдающи-
еся памятники строительного искусства были построены с ис-
пользованием гипсовых, глиногипсовых и гипсоизвестковых 
вяжущих в кладочных, штукатурных и отделочных растворах. 
От незначительного в эпоху Древнего мира до широкого с V 
века увеличилось применение гипсовых вяжущих в Средней 
Азии, Закаспии, Закавказье, городе Болгари, Мексике. В 
Средней Азии и на Кавказе в монументальном и гражданском 
строительстве в виде вяжущего использовались разновид-
ности глиногипса – «ганч», «гажа» и «азрык», подвергнутые 
обжигу при температуре 130–170 ºС. С применением кладоч-
ного и штукатурного раствора на их основе в Старом Мерве 
(Туркмения) в XII веке были построены мавзолей султана 
Санджара (рис. 3), мост через реку Мургаб; бани в Бухаре, 
эксплуатируемые до настоящего времени.

С начала XV века большинство жилых домов центрального 
города ацтеков Теночтитлана (около современного Мехико), 
выстроенных из сырцового кирпича, были покрыты гипсовой 
штукатуркой ослепительной белизны.

В Европе забытая в начале нашей эры после распада Рим-
ской империи практика применения гипса в строительстве 
переживает первое возрождение в период VII–VIII веков 
в виде эстрих-гипса, а с X–XII веков – строительного гипса, 
гипсовых и смешанных штукатурных и кладочных растворов. 
Широкое применение гипса в Средние века получило в Евро-
пе, когда его активное производство наладили во Франции, 
используя крупное месторождение гипса, расположенное 
вблизи 130-метрового холма Монмартр в Париже. Половина 

Рис. 2. Дворец Саргона в Дур-Шаррукине, столице Ассирии

Рис. 3. Мавзолей султана Санджара. Туркменистан
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зданий, построенных в Париже в эпохи Средневековья и Воз-
рождения, воздвигнуты на гипсовых растворах. В Германии с 
использованием гипсовых растворов в этот период времени 
строились замки, городские стены, церкви, в том числе Бене-
диктинский монастырь в Люксембурге (рис. 4).

В Англии в XIV веке гипс использовался для оштукатури-
вания стен и каминных полок в Виндзорском замке (рис. 5).

С ростом объёмов строительства в мире с XVII–XVIII 
веков в отдельных объёмах, уступающим объёмам известь 
содержащих вяжущих, увеличилось потребление гипсо-
вых вяжущих в части штукатурных растворов, устройства 
монолитных полов, отделке и производстве архитектурных 
деталей. В этот период большинство зданий, например, в 
Тбилиси было построено с применением глиногипса «гажа». 
Его применение было распространено на Кавказе в целом, 
в Закавказье и Закаспии. В это же время получило продол-
жение и расширение применение другой разновидности 
глиногипса – «ганча» в Средней Азии, Узбекистане (рис. 6), 
Киргизии, Туркменистане и др.

В этот же период времени отдельно или в смеси с известью 
гипсовые вяжущие применялись и в России, в частности, при 
строительстве Свято-Троицкого монастыря в Муроме (рис. 7).

В XVIII–XIX веках гипс использовался в казённом и 
дворцовом строительстве в Санкт-Петербурге, во внутренней 
отделке каменных зданий в Рижской, Казанской, Нижегород-
ской и Архангельской губерниях.

С древних времён и до начала XVIII века знания о мине-
ральных вяжущих веществах, в том числе гипсовых, форми-
ровались на основе данных производства и применения и 
не имели научного обоснования и научной интерпретации. 
Подлинные научные исследования в области гипсовых вяжу-
щих начались с созданием физико-химических исследований. 
В 1768 году французский естествоиспытатель А. Лавуазье 
установил, что твердение обожжённого гипса основано на 
взаимодействии его с водой. В первой четверти XIX века 
первые теоретические представления о гипсовых вяжущих 
были развиты: в России учёными М. Двигубским, В. Северги-
ным, А. Потылициным, М. Глазенапом; в Германии – учёными 
О. Флерке, Я. Левинским. В XVIII–XIX века во многих странах 
(Германия, Россия и др.) для отделки различных сооружений 
применялся высокопрочный гипс, получаемый при автоклав-
ной обработке гипсового камня. В этот период применение 
гипсовых вяжущих в строительстве значительно сократилось 
в связи с развитием производства гидравлической извести, 

Рис. 4. Бенедиктинский монастырь. Люксембург

Рис. 5. Виндзорский замок. Великобритания 

Рис. 6. Медресе Джуиборий Калон. Бухара, Узбекистан

Рис. 7. Свято-Троицкий монастырь. Муром, Владимирская 
область
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романцемента и портландцемента, отличающихся повышен-
ными и высокими прочностью и водостойкостью.

XX век явился эпохой второго возрождения использова-
ния гипсовых вяжущих, но уже не только в Европе, а во всём 
мире. По утверждению западных специалистов, расширение 
производства и применения гипсовых вяжущих и материалов 
на их основе позволило с середины ХХ века их странам до-
биться революционных успехов в энергосбережении, охране 
окружающей среды и повышении производительности труда в 
строительстве и промышленности строительных материалов. 
В течение ХХ века производство гипсовых вяжущих и матери-
алов и применение их в строительстве возросло в целом мире 
и отдельных странах в десятки раз. Эта тенденция сохранилась 
и в первые двадцать лет XXI века – наращивание объёмов 
производства гипсовых вяжущих, материалов и изделий на 
их основе в последние десятилетия значительно опережают 
другие, применение гипсовых материалов и изделий на еди-
ницу объёма строительной продукции выросло: в США – в 2,5 
раза, в Японии – в 1,8 раза. В целом высокий рост применения 
гипсовых материалов начался с производства в больших 
объёмах гипсокартона, разработанного и запатентованного 
американским инженером А. Саккетом в начале XX века. Раз-
работанный гипсокартон на 91,1% состоит из полуводного 
гипса и соответствует требованиям современных стандартов. 
США до настоящего времени производит более 40% всего 
мирового производства. Мировая добыча природного гипса 
в настоящее время составляет около 110 млн тонн. Напри-
мер, в Китае с 1990 по 2010 год добыча гипса выросла с 8074 
тыс. до 36559 тыс. тонн. В последние годы в Китае добывают 
около 37% от мировой добычи гипса, в США – около 20%, в 
Европе – около 12%, в России – около 6%.

Второе возрождение применения гипсовых вяжущих и 
материалов на их основе в строительстве связано с система-
тическими научными исследованиями и практическими разра-
ботками в ХХ веке в области гипсовых вяжущих и материалов 
с повышенными и высокими прочностью и водостойкостью.

По сравнению с другими минеральными вяжущими вяжу-
щие на основе сульфата кальция имеют ряд особенностей. 
Они характеризуются короткими сроками схватывания и твер-
дения и, следовательно, быстрым техническим процессом; 
хорошей формуемостью и удобоукладываемостью, равно-
мерностью изменения объёма при твердении и отсутствием 
необходимости уплотнения, образованием благоприятной 
пористой или капиллярной структуры, позволяющей регули-
ровать влажность (положительное влияние на микроклимат 
в помещении), незначительной плотностью и, как следствие, 
повышенной теплоизоляционной способностью; высокой 
огнестойкостью, благоприятным поведением при высыхании, 
низкой равновесной влажностью, хорошей обрабатываемо-
стью; небольшими производственными затратами. Затраты 
топлива и электроэнергии на производство одной тонны 
гипсового вяжущего соответственно в 4,5 раза и 4,9 раза 
меньше, чем у портландцемента.

Значительные достижения в разработке научных основ 
получения и производства композиционных гипсовых вяжущих 
с повышенными и высокими прочностью и водостойкостью 
принадлежат советским и российским учёным П. Будникову, 
А. Волженскому, И. Передерию, П. Боженову, А. Ферронской, 
В. Коровякову, А. Бурьянову, В. Белову; научным школам МГСУ 
(МИСИ), ВНИИСТРОМа, КазГАСУ и др. Исследования и разработки 
зарубежных и отечественных учёных, выполненные в ХХ веке в 
области гипсовых вяжущих и материалов на их основе, привели 
к тому, что к половине этого столетия номенклатура гипсовых ма-
териалов, выпускаемых в мире, стала чрезвычайно широкой: гип-
совые вяжущие – строительный, высокопрочный, формовочный, 
отделочный, медицинский гипс; ангидритовый и гипсоангидри-
товые, гипсоцементнопуцелановые, известково-гипсозольные, 
известково-гипсопуццолановые, многофазовые, композицион-
ные, низкой водопотребности вяжущие; штукатурные, шпаклё-
вочные, монтажные, для устройства полов сухие строительные 
смеси; плиты, профильные и малые архитектурные изделия для 
внутренней отделки зданий, получаемые распировкой и обработ-
кой природного гипсового камня; стеновые и перегородочные 
плиты и камни, прессованный кирпич, панели гипсобетонные для 
перегородок, прокатные панели для пола размером на комнату, 
блоки и панели наружных стен, подоконные доски, санитарно-
технические кабины, вентиляционные блоки, крупные элементы 
объёмно-блочного домостроения, панели перекрытий и покры-
тий; отделочные, декоративные, акустические, огнезащитные 
материалы и изделия – листы гипсокартонные, гипсоволок-
нистые и гипсостружечные для внутренней отделки; мраморо-
видные плиты, плафоны и карнизы; теплоизоляционные плиты 
и изделия – пеногипсоволокнистый и пенополимергипсовый 
утеплитель; теплоизоляционные скорлупы для теплоизоляции 
трубопроводов в системах отопления, горячего водо- и парос-
набжения жилых, культурно-бытовых и промышленных зданий.

Общий мировой разведанный запас гипсовых место-
рождений составляет около 7,5 млрд тонн, из которых более 
половины расположены на территории России. Запасы при-
родного гипса России в пять раз больше таковых в США. Зна-
чительный гипсовый сырьевой ресурс в различных регионах 
мира, в том числе и в России, составляют гипсосодержащие 
побочные продукты и отходы промышленности – энергогипс, 
фосфогипс, борогипс и др. Ежегодный объём их образования 
в мире превышает 150 млн тонн. В ряде стран производство и 
применение гипсовых вяжущих достигает 20–27 % от общего 
объёма производства и применения минеральных вяжущих 
веществ. Сырьевые возможности гипсовых вяжущих и матери-
алов на их основе и уровень достижений научных исследова-
ний и разработок России позволяют ей занять ведущее место 
в мире по производству и применению их в строительстве.
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