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Аннотация. В статье обсуждается разрушение фре-
сок баптистерия храма преподобных Зосимы и Савватия 
Соловецких Свято-Троицкой Сергиевой Лавры. Через не-
которое время после росписи стен подклета храма фре-
сками было обнаружено их разрушение под действием 
микроорганизмов, а также увеличение влажности стен. 
Выполненное исследование показало, что причинами 
этого было неправильное устройство гидроизоляции кры-
ши храма, а также его фундамента. После проведённого 
в 2014 году частичного ремонта кровли и фундамента, а 
также установки в помещениях баптистерия осушителей 
воздуха состояние внутренних помещений баптистерия 
значительно улучшилось. 

Тем не менее, как показал осмотр (февраль, 2022), по-
ступление значительного количества влаги через стены во 
внутренние помещения баптистерия продолжается. При этом 
продолжается разрушение фресок, причём развитие био-
коррозии усиливается из-за высолов. В тех помещениях, где 
влияние работы осушителей воздуха снижено, выявляются 
сырые участки поверхностей стен. 

На основании проведённых исследований и наблюдений 
были даны рекомендации по предотвращению биологических 
повреждений росписи стен баптистерия, которые могут быть 

использованы для фресок храмов, стены которых подвержены 
увлажнению.

Ключевые слова: Свято-Троицкая Сергиева Лавра, био-
коррозия, защита памятников архитектуры от биоразрушения
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Biocorrosion of Frescoes in the Baptistery of the Church 
of the Saint Zosima and Savvatiy of Solovetsky of the 
Holy Trinity Sergius Lavra
Abstract. The article discusses the destruction of the frescoes 

in the baptistery of the church of the Monk Zosima and Savatiy 
Solovetsky of the Holy Trinity Sergius Lavra. Some time after the 
walls of the basement of the temple were painted with frescoes, 
their destruction under the action of microorganisms, as well 
as an increase in the humidity of the walls, were discovered. 
The study showed that the reasons for this were due to the 
improper waterproofing of the roof of the temple, as well as its 
foundation. After the partial repair of the roof and foundation, 
carried out in 2014, as well as the installation of dehumidifiers 
in the baptistery, the condition of the interior of the baptistery 
has improved significantly.
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However, as shown by the inspection conducted in February 
2022, the flow of a significant amount of moisture through 
the walls into the interior of the baptistery continues. At 
the same time, the destruction of frescoes continues, and 
the development of biological damage is intensified due to 
efflorescence. In those rooms where the influence of the 
operation of air dehumidifiers is reduced, areas are identified 
where the wall surfaces are damp.

Based on the research and observations carried out, 
recommendations were given to prevent biological damage 
to the wall paintings of the baptistery, which can be used 
for the frescoes of temples, the walls of which are subject 
to moisture.

Keywords: Holy Trinity Sergius Lavra, biocorrosion, protection 
of architectural monuments from biodestruction
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Храм преподобных Зосимы и Савватия Соловецких (далее 
храм прпп. Зосимы и Савватия) Свято-Троицкой Сергиевой 
Лавры был построен в 1635–1637 годы, имеет богатую историю 
[1; 2] и представляет большую историческую, культурную и 
художественную ценность (рис. 1). Как показали результаты 
исследований [3; 4], в настоящее время многие памятники 
архитектуры Свято-Троицкой Сергиевой Лавры в той или 
иной степени подвергаются биоповреждениям, вызванным, 
главным образом, микроорганизмами. К сожалению, храм 
Зосимы и Савватия не стал исключением.

В 2002 году в подклете храма прпп. Зосимы и Савватия был 
устроен баптистерий. В помещении установили крестильную 
ванну, а стены были расписаны фресками А.Н. Солдатовым. С 
целью защиты от биокоррозии стены подклета были обработаны 
составом «Мипор» на основе фосфорорганических соединений. 
Биозащитная эффективность препаратов на основе фосфорор-
ганических соединений была раннее подтверждена результа-
тами многочисленных работ [5; 6]. Cостав «Мипор» в течение 
более чем двадцати лет широко использовался для биоцидной 
обработки зданий и сооружений Свято-Троицкой Сергиевой 
Лавры, в частности, Троицкого собора, надвратного храма в честь 
Рождества Иоанна Предтечи, церкви во имя Смоленской иконы 
Божьей Матери, Покровского собора в Московской духовной 
Академии, библиотеки и других зданий Академии, Больничных 
и Казначейских палат [3; 4]. При этом было определено, что 
препарат нейтрален к поверхностям, покрытым живописными 
материалами, не вызывает никаких изменений колорита, тона, 
фактуры и т.д. Взятые вскоре после обработки микологические 
анализы показали отсутствие мицелия и спор плесневых грибов. 

Со временем было обнаружено увеличение влажности 
стен справа и слева от входа в алтарную часть баптистерия, 
а также разрушение фресок (рис. 2 а). Микробиологическое 
обследование (рис. 2 б) выявило наличие следующих видов 

б)

Рис. 1. Храм прпп Зосимы и Савватия Троице-Сергиевой Лав-
ры1: а) общий вид; б) интерьер баптистерия с крестильной 
ванной

а)

1 Статья проиллюстрирована фото, выполненными авторами статьи в 
храме прпп. Зосимы и Савватия.
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биоразрушителей – плесневых грибов родов Alternaria, 
Aspergillus, Cladosporium, Mucor, Paecilomyces, Penicillum, 
Trichoderma, дрожжевых грибов родов Candida, Lipomices, бак-
терий рода Pseudomonas, актиномицетов рода Actinomyces. 
Поскольку в настоящей работе не использовались селектив-
ные среды для выявления бактерий, вызывающих биораз-
рушение, мы не можем утверждать, что они играют важную 
роль в этом процессе. Тем не менее мы отмечаем их наличие 
в исследованных пробах. Определение микроорганизмов 
проводилось в соответствии с рекомендациями и с исполь-
зованием литературы, указанной в ГОСТ Р ИСО 16000-17-20122. 

Результаты исследования приведены в таблице 1. Следует 
подчеркнуть, что некоторые из найденных видов, в первую 
очередь, представители рода Paecilomyces, могут представлять 
опасность для человека, вызывая глубокие системные микозы 
[7–10]. Были выявлены высокие концентрации жизнеспособ-
ных спор плесневых грибов на исследованных поверхностях. 

Также методом седиментации, как это указано в ГОСТ Р ИСО 
16000-17-2012, измерялась концентрация жизнеспособных 
спор микроорганизмов в воздухе внутренних помещений. 
Для этого открытые чашки Петри с питательной средой по-
мещали в разные места помещения и выдерживали в течение 
получаса, после чего накрывали их крышками и выдерживали 
в благоприятных для микроорганизмов условиях. Результаты 
исследования, приведённые в таблице 2, показали высокие 
концентрации в воздухе спор видов биоразрушителей. Это 
позволило дополнить данные, полученные при анализе по-
ражённых поверхностей.   

Даже в ходе визуального осмотра внутренних помещений 
храма отмечалась повышенная влажность в баптистерии, 
несущая стена которого была постоянно мокрой. Измерения 
подтвердили данные осмотра и показали, что влажность стен 
баптистерия в три-четыре раза выше, чем в других помеще-
ниях. Карта увлажнения (рис. 3) демонстрирует, что увлаж-
нение стен имеет неравномерный характер и увеличивается 
в три раза в направлении сверху вниз, достигая максимума 

2 ГОСТ Р ИСО 16000-17-2012. Национальный стандарт Российской 
Федерации «Воздух замкнутых помещений». Часть 17. Обнаружение и 
подсчёт плесневых грибков. Метод культивирования (http://vsegost.com/
Catalog/98/984.shtml).

Рис. 3. Карта увлажнения стены, расположенной справа от 
алтарной части баптистерия. 2012 год 

б)

Рис. 2. Биокоррозия фрески баптистерия в храме прпп. Зосимы 
и Савватия Троице-Сергиевой Лавры: а) фрагмент фрески;
б) чашка Петри с колониями микроорганизмов, выросшими 
из образцов штукатурки, взятых в баптистерии. Фото 
2021 года 

а)
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на уровне пола. В некоторых местах влажность превышает 
допустимые нормы в шесть и более раз. 

Проведённое исследование показало, что основной при-
чиной повышенной влажности являются регулярные протечки 
с крыши смотровой площадки (гульбища), находящейся над 
баптистерием. Эти протечки связаны с неправильно обустро-
енной кровлей, в первую очередь в области её примыкания 
к несущим стенам и водосточным трубам. Другой причиной 
повышенной влажности является неправильно обустроенная 
или отсутствующая гидроизоляция фундамента, из-за чего 
происходит капиллярный подсос дождевых и талых вод в 
области примыкания к почве несущих конструкций. Также 
определённую роль играет высокая проницаемость стен 
для воды, связанная с возможными пустотами в связующем 
растворе и трещинами в кладке, а также с неоднородностью 
кирпичной кладки из-за использования при сооружении и 
ремонте храма разносортного кирпича. Теоретическим во-
просам биокоррозии различных строительных материалов 
посвящены многочисленные работы. Среди них в первую 
очередь можно назвать [11–15]. Указанные обстоятельства 
создают благоприятную среду для роста плесневых грибков 

и бактерий, которые не только способствуют разрушению 
внутренней росписи подклета, но и могут представлять опас-
ность для несущих конструкций, а также для здоровья людей, 
посещающих баптистерий. При обильном увлажнении стен 
происходит частичная диффузия биоцидного препарата «Ми-
пор» во влажную плёнку на поверхности фресок, что может 
снижать его эффективность.

В 2014 году был произведён частичный ремонт кровли 
гульбища, а также гидроизоляции фундамента храма. В 
баптистерии были установлены осушители воздуха, которые 
продолжают работать практически в непрерывном режиме по 
настоящее время. Это привело к значительному улучшению 
состояния баптистерия.

Осмотр внутренних помещений баптистерия, проходивший 
в феврале 2022 года, показал, что поступление значительного 
количества влаги через его стены во внутренние помещения 
продолжается. Однако из-за работы осушителей воздуха 
влажность стен во внутренних помещениях уменьшилась, что 
способствовало снижению скорости разрушения фресок. Кос-
венно о продолжающемся увлажнении стен свидетельствует то, 
что в алтарной части баптистерия, частично отделённой от его 

Таблица 1. Результаты микологического анализа проб штукатурки со стен баптистерия храма прпп. Зосимы и Савватия

№ 
№

Место отбора пробы,
характер повреждения

Микроорганизмы, обнаруженные в пробе Количество
жизнеспособных 

спор на 1 см2

Число
микроорганизмов 
в 1 г пробы, КОЕСусло-агар Картофельный агар

1
Низ левого 
угла 
алтаря

Aspergillus niger,
Trichoderma koningii,
Penicillum chrysogenum,
Mucor pusillus

Penicillum sp.,
Candida sp.,
Lypomices sp.,
Грамположительных
бактерий нет

>200 6·106

2 Коридор
Trichoderma koningii,
Trichoderma viride, 
Aspergillus niger

Penicillum sp.,
Candida sp. 198 5·106

3 Коридор у входа 
в баптистерий

Alternaria  lternate, 
Trichoderma koningii,
Trichoderma viride, 
Aspergillus niger

Penicillum sp.,
Aspergillus sp.,
Candida sp.,
Pseudomonas sp.

>200 2·107

4 Около вытяжки

Aspergillus niger,
Aspergillus glaucus,
Trichoderma koningii,
Penicillum chrysogenum

Penicillum sp.,
Candida sp.,
Pseudomonas sp.

182 3·106

5
С правой разрушенной стены 
рядом с входом 
в пом. 4

Cladosporium sp.,
Paecilomyces variotii, 
Actinomyces sp.

Candida sp.,
Pseudomonas sp. 116 3·106

6

Из просверленного
отверстия в стене справа 
от алтаря (Под фреской апо-
стола Павла)

Cladosporium sp.,
Paecilomyces variotii, 
Actinomyces sp.

Candida sp.,
Pseudomonas sp. 108 3·106

7 Левый угол алтаря 
Cladosporium sp.,
Paecilomyces variotii, 
Actinomyces sp.

Candida sp.,
Pseudomonas sp. 128 3·106

8 Под фреской апостола Иакова
Alternaria alternata, 
Aspergillus glaucus,
Penicillum chrysogenum

Penicillum sp.,
Candida sp.,
Lypomices sp.,
Pseudomonas sp.

136 3·106
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основной части и испытывающей значительно меньшее воз-
действие осушителей воздуха, выявлены участки, на которых 
поверхности стен сырые. Фрески на этих участках начинают 

разрушаться (рис. 4). Также продолжается разрушение фресок 
и в основной части баптистерия, причём развитие биокоррозии 
усиливается из-за высолов (рис. 5). Развитию этих высолов 
способствует, очевидно, сочетание интенсивного осушения 
воздуха во внутренних помещениях баптистерия и регулярного  
увлажнения его стен. Это приводит к тому, что дождевые и поч-
венные воды, проникающие в стены церкви, просачиваются 
в поверхностные слои внутренних частей стен и, испаряясь, 
оставляют на поверхности стен отложения минеральных солей, 
разрушающих штукатурку, а также красочный слой фресок. 
Определение солей в разрушенных частях фресок показало 
высокое содержание в составе высолов хлоридов и сульфатов.

При наружном осмотре храма прпп Зосимы и Савватия 
легко выявляются такие признаки регулярного и длитель-
ного увлажнения стен, как развитие водорослей. Наряду с 
указанными выше еще одной причиной этого может быть 
неправильное устройство ливневого водостока. Длительное 
увлажнение приводит к разрушению каменной кладки в 
нижней части стен, очевидно, из-за воды, которая, замерзая 
в щелях, постепенно раскалывает их (рис. 5).

С учётом вышеизложенного для предотвращения дальней-
ших биологических повреждений росписи стен баптистерия 
храма прпп. Зосимы и Савватия необходимо:

1) регулярно контролировать состояние и, при необ-
ходимости, осуществлять ремонт гидроизоляции крыши и 
фундамента церкви;

2) продолжать использование осушителей воздуха для 
поддержания низкой влажности в баптистерии и прилегаю-
щих к нему помещениях;

3) сразу после стабилизации влажностного режима в 
баптистерии и в прилагающих к нему помещениях провести 
антисептическую обработку биоцидными препаратами, про-
шедшими длительную успешную апробацию на объектах 
Свято-Троицкой Сергиевой Лавры.

а)               б)                 в)

Рис. 4. Биокоррозия фресок: а) в алтарной части баптистерия; б) на стене слева от алтаря. Видны два осушителя воз-
духа; в) на стене слева от входа в алтарную часть. Виден осушитель воздуха. Февраль 2022 года
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ОЕ

Сусло-агар Картофельный 
агар

1

Вход в 
поме-
щение 4, 
коридор

Aspergiillus 
flavus,
Cladosporium sp.,
Penicillum 
biforme,
Penicillum 
chrysogenum

Penicillum sp., 
Candida sp.,
Грамположи-
тельных
бактерий нет

25 1,2·102

2

Бортик
ванны 
слева 
от алтаря 
напротив 
входа

Aspergiillus 
flavus,
Penicillum 
biforme,
Penicillum 
chrysogenum

Penicillum sp., 
Lipomyces sp.,
Bacterium sp.

34 1,5·102

3
В центре 
алтаря на 
полу

Cladosporium sp.,
Penicillum 
biforme,
Penicillum 
chrysogenum

Rhodotorula sp.,
Pseudomonas 
sp.

33 1,4·102

4

Бортик 
ванны 
справа от 
алтаря

Aspergiillus 
flavus,
Penicillum 
biforme,
Fusarium sp.

Lipomyces sp. 21 2,8·10

Таблица 2. Результаты микологического анализа 
проб воздуха из помещений храма Зосима и Саватия 
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***
На основании проведённых исследований и наблюдений 

можно сделать следующие выводы по защите исторических 
памятников архитектуры от биологического разрушения. 

1. В ходе реставрационных работ могут возникать внешне 
незначительные изменения, приводящие к существенному 
повышению влажности стен. Эти изменения со временем 
активизируют процессы биологической коррозии, усили-
ваемые повышением концентрации солей в поверхностном 
слое. 

2. Достаточно частое периодическое осушение воздуха 
в помещениях храмов приводит к значительному снижению 
риска биологических повреждений, но не исключает необхо-
димости проведения периодических обследований и антисеп-
тических обработок эффективными биозащитными составами. 
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